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Electrovanne de regulation de debit et de pression 

La presente invention concerne une electrovanne de regulation de debit et 
de pression utilisable dans un circuit comportant une partie en basse pression et 
5 une partie en haute pression. 

Elfe permetclassiquementle controle du debit du fluide en basse pression, 
a I'aide d'un tiroir coulissant dans une chemise dans laquelle sont pratiques au 
moins un orifice respectivement d'alimentation et d'echappement. ledit tiroir etant 
actionne electriquement au moyen d'un electroaimant agissant a rencontre de 
10 moyens de rappel. Ces moyens de rappel sont dimensionnes et disposes de 
telle sorte que, a courant de commande de I'electroaimant nul, le passage entre 
les orifices d'alimentation et d'echappement soit obture, puis progressivement 
degage a partir d'une valeur seuil de courant. 

La regulation de pression, egalement realisee par I'electrovanne de 
15 I'invention, s'applique au fluide a haute pression. Cette invention s'applique par 
exemple a un systeme d'injection d'essence pour moteur thermique a rail 
commun. Ce systeme constitue d'ailleurs un autre volet de I'invention. Dans 
cette application, I'utilite de la regulation parallele en debit et en pression resulte 
de la necessite ponctuelle de decharger rapidement ledit rail en pression, par 
20 exemple lorsque I'utilisateur du vehicule relache I'accelerateur. 

La combinaison de la decharge en pression, en cas de surpression dans le 
rail, et du controle de la regulation de debit n'a jamais ete mise en oeuvre a ce 
jour dans un meme dispositif. 

Dans I'exemple ci-dessus, le rail est alimente en essence a haute pression 
25 par une pompe, elle-meme tributaire d'essence a basse pression en 
provenance du reservoir via I'electrovanne de i'invention, qui en controle le 
debit. La regulation de pression se fait sur I'essence portee a haute, pression en 
aval de la pompe, et elle est geree par un calculateur obtenant des informations 
sur la valeur de ladite pression via un capteur dispose dans le rail commun. 
30 Dans la suite du texte, pour expliquer le fonctionnement de I'electrovanne 
de I'invention, on se referera systematiquement a I'exemple des moteurs a rail 
commun. La basse pression dont le debit est regule par I'electrovanne est de 
I'ordre de 6 bars en entree de I'electrovanne, en provenance du reservoir a 
essence, et de 5 bars en sortie, en amont de la pompe. Celle-ci la porte a 1 20 
35 bars, ou a 200 bars suivant les modeles de pompe et les fonctionnements 
moteurs. Ce sont done des pressions de ces ordres que I'electrovanne doit 
gerer lorsqu'elle met en oeuvre la regulation de la haute pression. 

La pression dans le rail est regulee par la regulation du debit de la vanne. Le 
capteur de pression donne une information qui permet au calculateur d'emettre 
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une consigne k destination de la vanne, lui demandant de foumir plus ou moins 
de debit. II s'agit done d'un fonctionnement en boucle fermee. Si la pression est 
trop importante dans le rail, Pinformation fournie par le capteur indiquera au 
calculateur d'envoyer k I'electrovanne une consigne lui demandant d'agir sur la 
5 haute pression, en vue de la reduire. 

A cet effet, et selon llnvention, les moyens de rappel a rencontre desquels 
I'eiectroaimant agit sont interposes entre le tiroir et un dispositif a clapet apte k 
obturer un orifice d'admission dans la chemise de fluide k haute pression, lequel 
communique avec I'orifice d'alimentation de fluide a basse pression au moins 
10 dans la position du tiroir correspondant k un courant de commande inferieur k la 
valeur seuil permettant Pouverture du passage entre les orifices d'alimentation et 
d'echappement du fluide a basse pression. Ces moyens de rappel sont de 
plus positionn6s et dimensionnes de maniere a ce que le clapet puisse etre 
ouvert pour un courant 6gal ou proche de zero, en vue de faire chuter la 
1 5 pression dans le circuit haute pression. 

En tfautres termes, lorsque la valeur de pression est trop elevee dans le 
rail, la consigne du calculateur sera de r6duire le courant envoy6 a Pelectroaimant, 
et done de diminuer la force exercee sur le ressort interne par le noyau mobile 
dudit electroaimant. La surpresston peut alors ouvrir le clapet, et decharger le rail, 
20 selon un faible debit, pour y faire chuter la pression. En theorie, ce d6bit de 
decharge est envoye a destination du reservoir d'essence. 

Inversement, si la pression dans le rail est trop faible, la consigne de courant 
envoy6e par le calculateur a I'adresse de I'eiectroaimant est augmentee, et la 
consequence est une augmentation du debit, et done de la pression dans le rail. 
25 Danscecas, les moyens de rappel exercent une pression plus importante sur 
le clapet, qui ne peut pas s'ouvrir et maintient la haute pression dans le rail. 

De preference, le tiroir mobile est positionne et dimensionne d? telle sorte 
que les orifices d'alimentation et d'echappement du fluide & basse pression ne 
soient pas mis en communication avant que la force exerc6e par le tiroir sur le 
30 dispositif k clapet via les moyens de rappel, en vue de la fermeture dudit 
clapet, ne soit suffisante pour assurer ladite fermeture lorsque la pression 
atteinte dans le circuit a haute pression est la pression nominate de 
fonctionnement. 

En d'autres termes, les differents elements participant a la regulation de 
35 debit d'une part et de pression d'autre part, pour les deux circuits 
respectivement h basse et haute pression, doivent etre configures de telle 
sorte que la regulation de debit k basse pression par mise en liaison des 
orifices d^imentation et d'echappement ne s f effectue qu'aprfes qu'une pression 
nominate et stable ait ete atteinte dans le circuit & haute pression, pour des 



10 



15 



WO 2005/013024 PCT/FR2004/00201 7 

3 

valeurs de courant garantissant que le clapet ne peut pas s'ouvrir. Cette 
separation des caracteristiques de regulation permet de reguler le debit au 
ralenti du moteur de maniere tres precise et avec une pression constants 

En realite, des fuites se produisent entre les orifices d'alimentation et 
5 d'echappement a basse pression, avant meme que le tiroir soit en position 
autonsant le passage entre eux. Le debit de fuite est alors porte a haute 
pression par la pompe, et utilise pour le fonctionnement du moteur au ralenti qui 
ne necessite pas de proportionnalite du debit par rapport au courant. A ce 
stade, il faut simplement que le courant de consigne soit suffisamment eleve 
pourempecher I'ouverture du clapet lorsque la pression dans le rail permet de 
faire fonctionner les injecteurs au ralenti. 

Mais il subsiste un intervalle entre le courant necessaire a la fermeture du 
clapet a ces pressions et celui qui est requis pour le fonctionnement de la 
regulation de debit proportionnellement au courant, lorsque les orifices 
d'admission et d'echappement sont mis en relation. Cet intervalle a pour but et 
pour effet de ne pas introduire de variations de pression dans le rail 
suscept.bles de faire varier le regime moteur et done d'engendrer du bruit ou 
des problemes de fonctionnement en regime normal. 

De preference, le tiroir est entraine par un poussoir solidaire du noyau 
mob«le de I'electroaimant, les moyens de rappel etant constitues d'un ressort a 
boudms dispose axialement entre I'extremite du tiroir et le dispositif a clapet 

La configuration generate est done axiale, et comprend successivement le 
noyau mobile de I'electroaimant, une tige poussoir, le tiroir, le ressort a boudins 
et le dispositif a clapet. 

Selon une possibilite, te dispositif a clapet comporte un manchon coulissant 
dans la chemise etactionne par les moyens de rappel presentant un bras axial 
mun. d'une extremite d'allure hemispherique pouvant obturer I'orifice 
d'admission du fluide, ledit orifice debouchant, dans le volume de la chemise au 
n.veau d'un siege sur lequel I'extremite hemispherique est plaquee, en cas de 
3v fermeture du clapet. 

Selon une alternative, le dispositif a clapet comporte une bille pouvant 
obturer I'onfice d'admission du fluide a haute pression. 

La configuration precitee est optimisee pour que te clapet ne puisse pas fur 
de mamere aleatoire, car te programme du calculateur ne peut contrdler qu'une 
fu,te constante, grace a la presence du capteur de pression qui assure le 
foncrjonnement en boucte fermee. Une fuite aleatoire, dans la mesure ou elle 
peut engendrer des variations de pression non acceptables dans te rail est 
proscrite. 
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Quel que soit le mode de fonctionnement du clapet, avec une bille ou 111 
bras a tete h§misph6rique, la configuration du siege de cette bille ainsi que 
I'agencement et la forme relatifs des differents elements, notamment prevus en 
fonction de la valeur du courant, garantissent Tabsence d'aleas. L'&ectroaimant, 
5 en particulier, est calcute pour avoir une force constante sur toute la course du 
tiroir, afin d'ameliorer !a precision de positionnement du tiroir en fonction de !a 
consigne de courant. 

Le sidge consiste par exemple en un conduit axial debouchant dans la 
chemise et chanfreine au niveau de sa liaison avec Torifice d'admission, ledit 
10 conduit etant flanque d'espaces de d6gagement du fluide ouverts sur le volume 
de la chemise et obtenus par un coup de fraise cylindrique respectivement 
d'epaisseur inferieure et d'axe perpendiculaire k celui du conduit. 

Le positionnement de la bille ou du bras est ainsi bien garanti, ainsi que le 
guidage du fluide en haute pression en provenance du circuit dispose en aval 
15 de la pompe. 

Dans la configuration a bille P le manchon comporte un promontoir central axial 
prevu pour s'inserer dans le conduit du sidge et exercer une force sur la bille. 

Dans la configuration a bras axial a tete hemispherique, c'est le bras qui est 
prevu pour s'ins6rer dans ledit conduit et obturer Torifice d'admission. 
20 De pr6f6rence, le manchon presente au moins un canal pour le passage du 
fluide vers le tiroir. 

De preference encore, Torifice d'admission est pratique dans une piece 
obturant la chemise, et dont la position est reglable par rapport a elle. II est par 
consequent possible de proc6der a un ajustement de la position du siege en 
2 5 vue d'optimiser le fonctionnement de la vanne. 

Selon Tinvention, les moyens de rappel exercent sur le clapet, pour un 
courant de commande de Telectroaimant egal a zero, une force telle qu'fl faut que 
le fluide ait une pression de Tordre de 30 bars pour fouvrir. 

En principe, en cas de surpression dans le rail, la consigne de courant 
30 envoye par le calculateur a I'electroaimant est soit une valeur nulle, soit proche 
de zero. Compte tenu de Tordre des pressions nominates qui doivent r6gner 
dansle rail au cours du fonctionnement du moteur (120,200 bars), il n'y a aucun 
probteme pour ouvrir le clapet en cas de surpression. 

^invention, comrne on I'a deja mentionne, concerne egalement un systeme 
35 d'injection d'essence pour moteurs thermiques a rails communs, dote d'une 
6lectrovanne telle que decrite ci-dessus, dont Torifice d^dmission est connecte 
au circuit de fluide a haute pression dispose en aval de la pompe. 

Pour que le fonctionnement puisse s'effectuer correctement, le rail commun 
comporte un capteur de pression relte & une unit6 centrale 6lectronique servant 
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de calculates et qui fournit la consigne du courant a I'electroaimant de 
I'electrovanne. L'invention va a present etre decrite plus en detail, en reference 
aux figures annexees pour lesquelles : 

- la figure 1 montre une representation schematique du systeme d'injection 
5 d'essence selon I'invention ; 

- la figure 2 represents en coupe, une electrovanne a clapet a bille selon 
/'invention ; 

- la figure 3 est une vue en coupe d'un manchon du disposrtif a clapet a bille 

« 

L0 - la figure 4 est une vue, toujours en coupe, de la piece comportant le siege 
de la bille du dispositif a clapet ; 

- la figure 5 illustre les caracteristiques ideales, en pression et debit, de 
I'electrovanne de I'invention, et 

- la figure 6 represente ces memes caracteristiques dans un trace refletant 
5 plus concretement le fonctionnement de I'electrovanne de I'invention 

En reference a la figure 1, I'electrovanne (1) de ('invention est disposee entre 
le reservoir (2) de carburant du vehicule et une pompe a haute pression (3) 
dest.nee a alimenter en essence le rail commun (4). Celui-ci alimente des 
injecteurs (5) fournissant I'essence aux cylindres du moteur. Le rail (4) est par 

0 a.lleurs pourvu d'un capteur de pression (6) relie a une unite centrale 
electronique (7) qui fournit notamment une consigne de courant a I'electroaimant 
de I'electrovanne (1). Le fonctionnement se fait par consequent en boucle 
fermee. Le clapet (8) contoole une boucle reliant la partie du circuit qui est a haute 
press.on (en aval de la pompe (3)) et la partie du circuit a basse pression (en 

5 amont de ladite pompe (3)). Cette boucle rejoint de fait la sortie de la pompe a 
I'entree de I'electrovanne (1 ), en aval du reservoir de carburant (2). 

Lorsqu'une surpression est detectee dans le rail (4), par le capteur de 
pression (6), I'unite electronique (7) envoie une consigne de courant nulle ou 
faible de telle sorte que le clapet (8) puisse s'ouvrir sous I'effet de ladite 

) surpression. De I'essence est alors renvoyee vers le reservoir (2). La vanne de 
regulation de debit (1) et le clapet (8) sont en realite reunis dans une seule entite 

(E). qui constitue I'electrovanne deregulation de debit et de pression selon 
I'invention. 

Elle est representee plus en detail en figure 2, et est composee d'un sous- 
ensemble electrique qui surmonte un sous-ensemble hydraulique 
Classiquement, les fonctionnalites electriques sont assurees par un 
electroaimant qu'il n'est nullement necessaire de decrire en detail, dans le cadre 
de ('invention, car il est connu en soi. II suffit de savoir qu'il se compose d'une 
bob.ne (9) integree notamment dans une armature magnetique (10) entourant 
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un noyau mobile (11), lequel entraine un poussoir (12) notamment guide par 
une pi&ce polaire basse (13) dont la partie superieure est dessinee de telle 
sorte que la variation de Pentrefer qu'elle forme avec le noyau mobile (11) 
permette de generer une force 6lectromagnetique la plus constante possible 
5 sur la course du noyau (11). Un palier (14) am6liore le guidage et le 
coulissement du poussoir (12). L'electroaimant est surmoule dans une 
enveloppe (15) integrant un connecteur externe (16) contenant des bornes 
(17) de connexion, pour le raccorder par exemple a I'unite centrale electronique. 
Le poussoir (12) agit sur un tiroir (18) mobile en coulissement muni d'un 

10 6videment peripherique (19) prevu pour mettre en relation un orifice 
d'alimentation (20) et un orifice d'echappement (21) pratiques dans la chemise 
(22) du sous-ensemble hydraulique. Ces orifices (20) et (21) sont raccordes, 
via des conduits (23, 24) d'un bati (25), au circuit a basse pression. Plus 
precis6ment, le conduit (23) et I'orifice (20) d'alimentation sont relies au reservoir 

15 de carburant, alors que I'orifice (21) et le conduit (24) d'6chappement sont 
raccordes k la pompe (3) haute pression. 

Un ressort & boudins (26) est dispose dans I'axe du tiroir (1 8). L'une de ses 
extremites est fixee dans un logement axial dudit tiroir (18), alors que son autre 
extr6mite actionne un manchon (27) faisant partie du dispositif k clapet, lequel 

20 comprend egalement une bille (28). Le manchon (27) coulisse dans I'alesage 
central de la chemise (22), comme le tiroir (18). La bille (28) repose sur un siege 
(37) realise dans une piece (29) realisant la liaison avec le circuit haute pression. 

Ainsi, cette piece (29) compqrte un orifice d'admission (30) situe 
imrnediatement sous le siege (37) de la bille (28) et prolonge par un conduit 

25 (31) v6hiculant le fluide a haute pression. Le manchon (27) du dispositif a clapet 
ainsi que la pifece (29) sont respectivement montres plus en detail en figures 3 
et 4. Le manchon (27) comporte, dans sa face en regard du tiroir (18), in 
logement cylindrique (32) apte a recevoir Tune des extremites du ressort (26). 
Le diametre de ce logement se ressert progressivement vers I'interieur, afin de 

30 fixer Textremit6 du ressort (26). Dans le prolongement du logement (32), des 
canaux (34 et 34 f ) permettent le passage du fluide k travers le manchon (27). 
Ces canaux, au nombre d'au moins deux, entourent un promontoir (35) 
cylindrique dont le diametre est calculi pour slnserer dans un conduit (36) de la 
piece (29), afin de maintenir une pression sur la bille lorsqu'elle est en appui sur 

35 son siege (37) (voir fig. 4). Des voies d'evacuation du fluide (38 et 38 1 ) sont 
disposes de part et d'autre du conduit (36) et du siege (37), realisees au 
moyen d'une fraise cylindrique d'epaisseur inferieure a celle du conduit (36). Le 
filetage (39) permet de regler la position de la piece (29) pour affiner le 
fonctionnement du dispositif a clapet. 



15 



WO 2005/013024 

PCT/FR2004/002017 

7 

L'etancheite des differents composants est assuree par des joints toriques 
repartis tout autour de la chemise (22). Le fonctionnement de I'ensemble 
s'explique plus aisement en reference aux diagrammes des figures 5 et 6. En 
particulier, le fonctionnement theorique apparalt en figure 5. Lorsque le courant 
5 est egal a zero, la force exercee par le ressort (26) sur le dispositif a clapet et 
notamment la bille (28) permet de contenir une pression dans le rail (4) de 
I'ordre de 20 a 30 bars. Pour une pression superteure, le clapet s'ouvre et la 
surpression se decharge dans la chemise (22), a destination de I'orifice (20) et 
du conduit (23). La courbe du debit <C 2 ) montre en effet que, pour cette valeur 
1 0 du courant, il ny a theoriquement aucun debit entre rbrtfice d-alimentation (20) et 
I'orifice d'echappement (21). Compte tenu de I'emplacement de I'evidement 
peripherique (19), cette absence de debit se prolonge jusqu'a une valeur 
d'environ un ampere, a la suite de laquelle le debit augmente lineairement. Or, 
entre zero et un ampere, et a mesure que I'intensite du courant de commande 
de relectroaimant augmente, la force exercee via le ressort (26) sur le dispositif 
a clapet, et par consequent sur la bille (28) augmente egalement, lui permettant 
de contenir une pression de plus en plus grande dans la partie du circuit a haute 
pression (courbe C,). II faut que, dans le cadre de ('invention, la pression 
nominate de fonctionnement (120 bars sur la figure), soit atteinte pour une valeur 
du courant inferieure a la valeur seuil a partir de laquelle le debit augmente 
lineairement (un ampere sur la courbe C 2 ). Cette condition permet de reguler le 
debit au ralenti de maniere tres precise et avec une pression constants 

En realite, la courbe du debit (C 2 ) a plutdt I'allure qui apparatt en figure 6. 
Des fuites existent avant I'obtention du seuil d'intensite mettant en relation 
25 directe, via I'evidement (19), I'orifice d'admission (20) et Porifice d'echappement 
(21). Ces fuites, a condition d'etre contrdlees, ne constituent pas reellement un 
inconvenient majeur a I'invention. II faut cependant qu'elles soient inferieures au 
debit d'essence necessaire au fonctionnement au ralenti du moteur. Sachant que 
les injecteurs fonctionnent a partir d'une pression dans le rail equivalant a environ 
30 70 bars, il faut que pour cette valeur, le debit de fuite D„ correspondant a un 
courant de consigne I, soit inferieur au debit d'essence necessaire au 
fonctionnement au ralenti. 

Dans I'hypothese d'un moteur fonctionnant avec une pression nominate 
dans le rail de 120 bars, il faut ensuite que cette pression soit contenue par le 
35 dispositif a clapet pour une valeur l 2 du courant, correspondant a un debit de 
fuite D 2 au niveau du tiroir inferieur a la valeur l s de seuil a partir de laquelle la 
liaison est etablie entre les orifices d'alimentation (20) et d'echappement (21). 

En fonctionnement reel, le debit de fuite n'est done pas nul quand le courant 
est egal a zero (1=0), et il augmente lorsque I augmente. 
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Encore une fois, il est preferable que la valeur l 2 soit inferieure et clairement 
separee de ia valeur l s pour ne pas introduire de variations de pression dans le 
rail susceptibles de faire varier le regime moteur et done d'engendrer du bruit ou 
des problemes de fonctionnement moteur. 
5 Uexigence des debits de fuite inferieurs au debit d'essence n6cessaire au 
fonctionnement au ralenti du moteur implique !a fixation de valeurs Hmites pour 
D, et D 2 . En realite, les experiences faites avec des prototypes d'electrovanne 
selon I'invention montrent que meme lorsque le debit de fuite est superieur a 
ces valeurs limites, le fonctionnement est satisfaisant. II s'agit alors d'un 
10 fonctionnement appele mode mixte, ou les deux courbes sont telles que l s < l 2l 
ce qui veut dire que le fonctionnement Iin6aire de la regulation en d6bit intervient 
avant que la valeur de pression nominate de fonctionnement ne soit atteinte 
dans le rail (4). 

II est k noter que, compte tenu de la conception sp6cifique a I'invention, un 
15 tel fonctionnement peut etre g§r6 car le montant du debit de fuite exc6dant les 
valeurs seuil D n et D 2 peut etre recircule grace au dispositif a clapet, au moyen 
de information foumie a Tunite centrale §lectronique par le capteur de pression. 

La configuration presentee ci-dessus ne constitue bien entendu, qu'un 
exemple possible de I'invention, qui n'en est nullement exhaustif. Toute 
20 variation de forme et de configuration qui sont k la portee de Thomme de Tart 
entre dans le cadre de la presente invention. 
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REVENDICATIONS 

Electrovanne de regulation de debit et de pression (1) utilisable dans un 
circuit comportant une partie en basse pression et une partie en haute 
pression, controlant le debit d'un fluide a basse pression a I'aide d'un tiroir 
coulissant (18) dans une chemise (22) dans laquelle sont pratiques au 
moins un orifice respectivement d'alimentation (20) et d'echappement (21) 
dudit fluide, ledit tiroir (18) etant actionne electriquement au moyen d'un 
electroaimant agissant a I'encontrede moyens de rappel (26) prevus pour 
qu'a courant de commande de I'electroaimant nul, le passage entre les 
orifices d'alimentation (20) et d'echappement (21) soit obture, puis 
progressivement degage a partir d'une valeur seuil de courant, ia 
regulation de pression s'appliquant au fluide a haute pression, caracterise 
en ce que les moyens de rappel (26) sont interposes entre le tiroir (18) et 
un dispositif a clapet apte a obturer un orifice d'admission (30) dans la 
chemise (22) de fluide a haute pression, communiquant avec I'orifice 
d'alimentation (20) de fluide a basse pression au moins dans la position du 
tiroir (18) correspondant a un courant de commande inferieur a ladrte valeur 
seuil, les moyens de rappel (26) etant positionnes et dimensionnes de 
maniere a ce que le clapet puisse etre ouvert pour un courant egal a ou 
proche de zero, en vue de faire chuter la pression dans le circuit haute 
pression. 

Electrovanne de regulation de debit et de pression (1) selon la 
revendication precedente, caracterise en ce que le tiroir mobile (18) est 
positionne et dimensionne de telle sorte que les orifices d'alimentation (20) 
et d'echappement (21) du fluide a basse pression ne soient pas mis en 
communication avant que la force exercee par le tiroir (18) via les moyens 
de rappel (26) sur le dispositif a clapet, en vue de la fermeture de ce 
dernier, soit suffisante pour assurer ladite fermeture lorsque la pression 
atteinte dans le circuit a haute pression est la pression nominate de 
fonctionnement 

Electrovanne de regulation de debit et de pression (1) selon Tune des 
revendications precedentes, caracterise en ce que le tiroir (18) est entraine 
parunpoussoir(12)solidairedu noyau mobile (11) de I'electroaimant, les 
moyens de rappel etant constitues d'un ressort a boudins (26) dispose 
axialement entre I'extremite du tiroir (1 8) et le dispositif a clapet. 
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4. Electrovanne de regulation de debit et de pression (1) selon Tune 
quelconque des revendications precedentes, caracterise en ce que !e 
dispositif k clapet comporte un manchon (27) coulissant dans la chemise 
(22) et actionne par les moyens de rappel (26) presentant un bras axial 
5 muni d'une extr6mite d'allure hemisph§rique pouvant obturer rorifioe 

d'admission du fluide (30), ledit orifice (30) debouchant, dans !e volume de 
la chemise (22), au niveau d'un siege (37) sur lequel Textremite 
hemispherique est plaquee, en cas de fermeture du clapet. 

5. Electrovanne de regulation de d6bit et de pression selon Tune quelconque 
10 des revendications 1 a 3, caracterisee en ce que le dispositif a clapet 

comporte une bille (28) pouvant obturer rorifice d'admission du fluide (30) 
& haute pression, ledit orifice (30) debouchant, dans le volume de la 
chemise (22), au niveau d'un siege (37) sur lequel la bille (28) est 
plaquee, en cas de fermeture du clapet, par un manchon (27) du dispositif 
15 a clapet coulissant dans ladite chemise (22) et actionne par les moyens de 

rappel (26). 

6. Electrovanne de regulation de debit et de pression (1) selon Tune des 
revendications 4 et 5 f caracterisee en ce que le sfege (37) consiste en un 
conduit axial (36) debouchant dans la chemise (22) et chanfreine au niveau 

20 de sa liaison avec rorifice d'admission (30), ledit conduit (36) etant flanque 

d'espaces de degagement du fluide ouverts sur le volume de la chemise 
(22) et obtenus par un coup de fraise cylindrique respectivement 
d'epaisseur inf6rieure et d'axe perpendiculaire a celui du conduit (36). 

7. Electrovanne de regulation de debit et de pression (1) selon la 
25 revendication prec6dente, caracterisee en ce que, lorsque le dispositif a 

clapet est k bille (28), le manchon (27) comporte un promontoire (35) 
central axial prevu pour s'inserer dans le conduit (36) du siege (37) et 
exercer une force sur la bille (28). 

8. Electrovanne de regulation de debit et de pression (1) selon la 
30 revendication 6, caracterise en ce que, lorsque le dispositif a clapet est a 

bras axial a extremite hemispherique, ledit bras est prevu pour s'inserer 
dans le conduit (36) du sifege (37) et obturer Porifice d'admission (30). 

9. Electrovanne de regulation de debit et de pression (1) selon Tune des 
revendications 4 & 9, caracterise en ce que ledit manchon (27) presente au 

35 moins un canal (34, 34') pour le passage du fluide vers le tiroir (18). 

10. Electrovanne de regulation de debit et de pression (1) selon I'une des 
revendications prec6dentes, caracterisee en ce que rorifice d'admission 
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(30) est pratique dans une piece (29) obturant la chemise (22), et dont la 
position est reglable par rapport a elle. 

11. Electrovanne de regulation de debit et de pression (1) selon Tune 
quelconque des revendications precedentes, caracterisee en ce que les 
moyens de rappel (26) exercent sur le clapet, pour un courant de 
commande de I'electroaimant egal a zero, une force telle qu'il faut que le 
fluide ait une pression de I'ordre de 30 bars pour I'ouvrir. 

1 2. Systeme d'injection d'essence pour moteur thermique a rail (4) commun, 
ledit rail (4) etant alimente en essence a haute pression par une pompe 
(3) elle-meme alimentee par de I'essence a basse pression en 
provenance du reservoir (2) via une electrovanne (1) selon les 
revendications 1 a 11, caracterise en ce que rorifice d'admission (30) de 
I'electrovanne (l)estconnecte au circuit de fluide a haute pression en aval 
de la pompe (3). 

13. Systeme d'injection d'essence pour moteur thermique selon la 

revendication precedente, caracterise en ce que le rail (4) commun 
comporte un capteur de pression (6) relie a une unite centrale electronique 
(7) fournissant la consigne de courant a I'electroaimant de I'electrovanne (1 ). 

14. Systeme d'injection d'essence pour moteur thermique selon b 

revendication precedente, caracterise en ce que I'unite centrale electronique 
(7) envoie, lorsque le capteur (6) detecte une surpression par rapport a la 
pression nominate de fonctionnement du rail (4), un sgnal de consigne de 
courant nul a I'electroaimant, permettant I'ouverture du clapet et la circulation 
du fluide de la sortie de la pompe (3) vers le reservoir (2). 
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(57) Abstract: The inventive discharge rate and pressure 
control solenoid valve (1) is used for a circuit consist- 
ing of a low pressure part and a high-pressure part and 
controls the discharge rate of a low-pressure fluid with 
the aid of a sliding spool (18) in a liner (22) provided 
with at least one fluid feeding orifice<20) and one fluid 
exhausting oriGce (21) respectively. Said spool (18) is 
electrically actuated by means of an electromagnet act- 
ing in an opposite direction to recoil means (26) for clos- 
ing the passage between the feeding (20) and exhausting 
(2 1 ) orifices when a control current for the electromagnet 
is equal to zero and for gradually opening said passage 
according to a threshold value of the flow, the pressure 
control being applicable to a high-pressure fluid. The re- 
coil means (26) are inserted between the spool (18) and a 
flap device which closes an inlet orifice in the Jiner (22) 
of a high pressure fluid and is connected to the low-pres- 
sure fluid feeding orifice at least at a slide position cor- 
responding to the control current when it is less than said 
threshold value. The recoil means (26) are positioned 
and dimensioned in such a way that the flap is openable 
when the current is equal to or near zero in order to drop 
the pressure in the high pressure circuit. 

(57) Abrege : Electrovanne de regulation de debit et 
de pression (1) utilisable dans un circuit com port ant 
une partie en basse pression et une partie en haute 
pression, controlant le de*bit d'un fluide a basse pression 
a l'aide d'un tiroir coulissant (18) dans une chemise 
(22) dans laquelle sont pratiques au moins un orifice 
respectivement d : alimentation (20) et d'echappement 
(21) dudit fluide, ledit tiroir (18) 
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etant actionne electri quern em au moyen d'un electroaimant agissant a Fencontre de moyens de rappel (26) prevus pourqu'a courant 
de commande de 1* electroaimant nuJ, le passage entre les orifices d' alimentation (20) et d'echappement (21) soil obture, puis pro- 
gressivement degage a partir d'une valeur seuil de courant, la regulation de pression s'appliquant au fluide a haute pression. Les 
moyens de rappel (26) sont interposes entre le tiroir ( 18) et un dispositif a clapet apte a obturer un orifice d' admission dans la chemise 
(22") de fluide a haute pression. communiquant avec I ; orifice d' alimentation (20) de fluide a basse pression au moins dans la position 
du chariot correspondam a un courant de commande inferieur a ladite valeur seuil, les moyens de rappel (26) etant positionnes et 
dimensionnes de maniere a ce que le clapet puisse etre ouvert pour un courant egal a ou proche de zero, en vue de faire chuter la 
pression dans le circuit haute pression. 
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